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Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of chromium

OKCTY 1709

Cpok peitcrus ¢ 01,07.91
Zo 01.07.96

Hacroauui cTangapr ycTaHaBJAUBaeT THTPUMETPHUECKHH (MpH Mac-
coBo#t mone xpoma ot 0,1 a0 1,0%), doromerpuueckue (mpud Macco-
BOH jgose XxpoMa coorBercTBenHo ot 0,05 10 1,0% wuor 0,001 1o 0,15%),
aToMHo-abcopOuuonnblii (11pH MaccoBoil goae xpoma ot 0,01 no 1,0%)
METOIBI onpegesielsl xpoma,

1. OBILHE TPEBOBAHHS

1.1. O6wmue TpedoBanns Kk Mmeroaam aHanuza-—no I'OCT 25086 c
IONMOJHEHHEeM.

1.1.1. 3a peaviabTaT aHatu3a NPUHHMAIOT cpefHee apHdMeTuuec-
KO€ Pe3syabTATOB ABVX ONPEleJeHHH.

2. TATPUMETPHYECKH KW METOJ ONPENEJIEHUS XPOMA

21. CYwHOCTL MeTOAQ

Mertoa ocHOBaH Ha pacTBopeHHy Npo6B B CMECH CepHOil ¥ asoT-
HOH My B cMecH OpTopochopHOH, a30THOH U CEpPHOM KHCJIOT, OKHC-
JIEHHH XpOoMa JI0 LUE€CTHBAJICHTHOTO HAJACEPHOKHCJAKM aMMOHHEM B NPH-
CYTCTBUH KaTajH3aTopa — a30THOKHCJAOTO cepebpa H THTPOBAHMH XPO-
MOBOH KMCJOTH PacTBOPOM cyJb(ara 3aKHCHOTO JKeJje3a B IIPHCYTCT-
BHY (PEHUJIAHTPAHIJIOBOR KHUCJOTH MM JUGEHUAAMHHA B KauyecTBe
HHAHKATOPE.

22 Annaparypa, pPeaKTHBH H pacTBODPH

Ulkad cVIUHABHBIH ¢ TEPMOPETYIATOPOM.

M3spasne odmunanshoe Tlepeneyatka BocupemeHa
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C. 2 TOCT 11739.21—90

Kucsora ceprHas no 'OCT 4204, nnotHocreio 1,84 r/cM® u pacTsop
1:1.

Kucnora asotnas no 'OCT 4461, mnotHoctbio 1,35—1,40 r/cm3.

Kucaora oprodocdopuas no 'OCT 6552, naorHocteio 1,70 rfem®.

Cwmecnh wucaor A: kK 100 cm® Bogsl npusnuBator 200 cm® cepHoil KHc-
JOTHl H Hocje oxaaxaeHus — 200 cMm® a30THOH KHUCJAOTH, CMeChb 0CTO-
POKHO MEPEMEUIHBAIOT.

Cumecoh kucaor B: 500 cM3 oprodpochopHOH KHCAOTH CMELIMBAIOT C
400 cm® aszorhoit 1 100 cM® cepHOI KHCAOTHL.

Maprauen cepHokucabifi 5-Boanui no TOCT 435.

Cepeb6po asorHokucaoe mo 'OCT 1277, pactsop 1 r/om>.

AmMonu#t naaceproxacanii o TOCT 20478, pacrBop 250 r/am”.

Harpu# xnopucthiii no FOCT 4233, pacrop 100 r/xm3.

Kanu#t peyxpomMoBokucasiit mo I'OCT 4220, pacrsop ¢ MOJsAPHO{
koHuenrpanuein 0,025 moap/am® (0,007355r/cm® — T;): 7,3548 r mepe-
KPHCTAMIHM30BAHHOTO ABYXPOMOBOKHCJIOTO KaJjiisl TOMEIIAIT B MEPHYIO
K046y BMecTuMocTbio 1000 cM®, pacTBOPSAIOT B BOAe, AOJNIBAIOT BOAOH
IO MEeTKH ¥ NepeMelliMBaloT pPacTBOp.

Jas nepexpucrannudanud 100 r JByXpOMOBOKHCAOTO KaJdHd pact-
BOPAIOT B 150 cM® BOABI NpH HATPEBaHUM N0 KHIIEHHS pacTBopa. DHep-
TUUHO pas3MelndBasi, pacTBOP BHIJIHBAIOT TOHKOH CTpyed B dpapdoposyio
YawKky A5 NOAYUEeHHS MEJKHX KPHCTaanoB. PacTBOp OXJaXKAalOT JI¢-
JSTHOM BOMO{T W BBIABIIHE KPHCTAJJIbl OT(MHUABTPOBHIBAIOT C OTCACHIBA-
HHEM Ha BODOHKE C MOPHUCTOH CTEKJSHHON MIAaCTHHKOM, cymat 2—3
npu remneparype (102 & 2)°C, MsMeJb4aloOT 1 OKOHYATEJBHO BHICYLIH-
Balor npu temneparype (200 = 5)°C B teuenue 10—12 u.

Cosib 3aKHCH KeJjie3a W aMMOHHS [ABoitHas cepHokucaas (couap Mo-
pa) mo TI'OCT 4208, pactsop ¢ MosasapHo#t Koruenrpanrein 0,1
moab/amM?: 40 r cotm Mopa MOMeI AT B CTakaH BMECTHMOCTHIO
800 cm?® 1 pactsopsior B 500 cm® Boan, npuiuBalor 100 cm® pactsBopa
CepHOH KHCJOTHI, OXJ4XKIAI0T, ePeBOAT B MEPHYI KOJAOY BMECTHMO-
cteio 1000 cM?, 1osuBaOT BOAOH 40 METKH H IEpEeMEIIHBAT PacTBOD.

HJig ycTaHOBJEHHUS] MacCOBOM KOHIEHTpaluu coau Mopa no xpomy
(T) B nBe KoHMYecKHe KOJaAOb BMeCTHMOCTbIO Mo 250 cM® MmoMellaoT Mo
10 cM® pacTBOpa ABYXPOMOBOKHCJOTO KaJjHs, pasbapisior po 150 cm®
Bofo#, mo6amasitor 10 cm® cepHoit xucaoTh, 3 cm3® opTrodochopHOH
KHCJIOTHI, IepeMeltusaor, A06aBAAIT LecThb Kalelb (EeHHIAHTPAHHU-
JIOBOH KHCJIOTH HJIM TNISITh Kanejb AHPeHNJTaMHHA H TUTPYIOT PACTBO-
poM coau Mopa o mepexoia MaJHHOBOH OKPacku pacTBopa B 3ee-
HYIO WU (PHONETOBO#H B 3€/IeHYIO.

MaccoByio KouuesTpanyio conu Mopa no xpomy (T), r/em®, Bblunc:
AT 10 dopmyne

T,-V,-0,3535 ()

T= D%
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roCT 11739.21—90 C. 3

rae T — maccoBass KOHUEHTpPAIisi pacTBOpa ABYXPOMOBOKHCJOIO Ka-
Jausi, r/cm?;
Vi — o6beM pacTBOpa ABYXPOMOBOKHMCJOTO KaJjhs, B3ATHIA A/
THTPOBAHHUS, CM?;
V —o6bem pactBopa coin Mopa, H3pacxoaoBaHHBI Ha THTPOBA-
HH€e IBYXPOMOBOKHC/IOrO KaJjiusi, CM?;
0,3535 — K03 HuLHEHT mepecyeTa Macchl 1BYXPOMOBOKHCJIOTO KAaJlHst
Ha Maccy xpoma.

Harpu#i yraekncasiit no TOCT 83, _

Kucnora N-denunanrpammnoass mo TV 6—09—3501, pactsop
2 r/am%: 0,2 r peHuNanTPaHHIOBOH KHCAOTH H 0,2 T YTVIEKHCJIOrO HafT-
past pacTBOPsiOT B 50 cM® BOABI, MEPEBOAST PACTBOP B MEPHYIO KOAGY
BMecTUMOCTBIO 100 cM3, foaHBaIOT BOXOH 0 METKHM H IepeMelIxBaloT.

Hupennnamun mo FOCT 5825, pactrop 5 r/aM? B KOHLEHTPUPOBAH-
HOH cepHO# KMcJIoTe.

23. IlpoBegenue anaausa

2.3.1. Hagecky nmpo6bl Maccoil 2 I [MOMEWAT B KOHHYECKYIO KOJBY
BMecTuMOCTbIO 500 cM?, mpusuBalor 50 cM? cMecH KucaoT A M pacTso-
pslOT pH yMepeHHOM HarpeBaHuM. [Ipi amaause cmiaBoB, comepKa-
wux 6osee 1% kpemHus, npoby pacropsior B 50 cv® cmecu Kuc/oT B.

[locae pactBopennst npoGel npuiusatt 200 cv? ropsueir Bosl, pa-
CTBOPSAIOT CO/IM H OXJaXAI0T pacTsop. 3arteM npuausaior 10 cm?® pact-
BOPa Aa30THOKHCJIOro cepebpa u 25 cM® pacTBOpa HaJACEPHOKHUCJIOrO
AMMOHHS, HATPEBAKT COAEPNKHMOE KOAGH AC KUIEHUS H KHUIATAT A0
NOSIBJICHHS MAJIHOBOM OKPAacKH, VKa3bIBAWOIICH HA MOJHOTY OKHCJe-
HHS XpoMma. B ToM cayuae, ec/iH aHa H3MpVeMBIH CIL1aB He COACPIKHT
MapraHell, Iocje pacTBOPEHHs coJell B pacTBOp N0GaBJSIOT KPHCTAJ-
JHK CePHOKHCJIOTO Mapranua. PactBop npoao :KaiT KUISTHTh A0 Npe-
KpallleHHsl BBLAEJAEHHS MEJKHX [y3BIPbKOB. 3aTeM A06aBasioT 5 cM3
pacTBOpA . XJIOPHCTOTO HATPUA M KHIATAT PACTBOP A0 HMCUE3HOBEHHS
MaJHHOBOH OKPAacKil.

OxJlax I€HHBIH PacTBOP THTPYIOT pacTBOpoM conu Mopa B NpHCYT-
CTBHH 5—6 Kameab (HeHHJAHTPAHHIOBOH KHCJIOTH 10 M3MEHEHHS OK-
packu pacTBopa OT MaJiHOBOH 10 3€1€HON WM B NPUCYTCTBHM 4—5
Kalleb AH(EHHTaMHHA JO H3MEHEH/(st OKPACKH PacTBOpa OT (hHOMETO-
BOH O 3eJeHoH.

24. O6paboTKa pes3yanbTaTon

2.4.1. Maccopyo 1010 xpoma (X) B fpouUeHTAX BBIUHCJASIOT [0
dopmy.e

T-V-100
K= (2)
rae T — ycTaHOBJI€HHAS MaccoBas KOHUEHTPAIMs pacTBopa conad Mo-
pa o xpomy (muTp), rfem?;
V-—o6bem pacrBopa conn Mopa, H3PacXoNOBAHHBIE HAa THTPOBA-
HHe XpoMma, cM?;
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C. 4 TOCT 11739.21—90

m — Macca HaBe€CKH HpOébI r.

2.4.2. PacxoxmeHHst pe3y/abTaTOB He AOJXKHE ApeBHIIATh 3Haue-
HUH, IpHBeACHHBIX B Ta6J1. 1.

Tabanmal

AGcoaTHOE gomyckaemoe pacxomieHue, %

MaccoBaa noast xpoma, % Pe3yabTaToB mapas-

AeAbHBIX onpeRedenuit | PE3YJAPTATOB aHaiu3a

Or 0,10 g0 0,25 BKJTIOU. 0,02 0,03
€s. 0,25 no 0,50 » 0,03 0,04
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,05

3. POTOMETPHYECKHH METO ONPENEJIEHHS XPOMA
(or 0,05 no 1,00%)

. CymHoCcTr MeTOmA

Merton ocHOBAaH Ha pacTBOpeHuH NpoObl B cMecd opTodocdopHOH,
cepHO#l U a30THOH KHCJIOT, 00Da30BaHHH HOCJE OKHC/ECHHA XpoMa 10
1IIeCTHBAJNEHTHOI'O HAJCEPHOKHCJBIM aMMOHHEM DO30BOTO KOMILJIEKCa ¢
aubennnkap6asuioM H IOCJAeAYIOLEM H3MEPECHHH ONTHYECKOH MJOTHO-
CTH pacTBOpa NpPH AJHHE BOJHH 546 HM.

32, Aunaparypa, peakKTHBB H PacTBODH

CroekrpodoTtomerp HJAH (HOTONIEKTPOKOJOPHMETD.

Kucnora oprodocdopuas mo TOCT 6552, maorHoctblo 1,70 r/cmd.

Kucaora cepuas mo 'OCT 4204, niiorrocthio 1,84 r/cM® u pacTBop
1L

Kucnora asornas no 'OCT 4461, naorHoerbio 1,35—1,40 r/cm®.

Cwmech KHcdOT, cocrosimast u3 550 ¢M?® Boasl, 40 cM3® cepHO#H KHCJIO-
Thl, 40 cM® oprodochopHOl KucOTH H 50 cM? a30THOH KHCJOTHL

Kucnora dpropucroBonopoanas no F'OCT 10484.

Cepe6po azornokucjoe no FOCT 1277, pacrsop 4 r/am3.

AmMmonuit Haaceprorucaniii no 'OCT 20478, pacreop 8 r/nm3.

Cmzpr 3TUNOBHE pekTHdUKOBaHHbBIH TexHuueckuft mo I'OCT 18300.

1,5-Qudennakapbasuny no TY 6—09—07—1672, cBexenpUroTos-
JleHHBIA cnHpToBOH pactBop 1,5 r/am®: 0,15 r audexnaxkapbasupa mo-
MelIalT B MepHYI0 Koa0y BMectuMmocThio 100 ¢m3, npubasasior 15 cum?
3THJIOBOrO CIIMPTA 4, NOAOTPeB KoalOy B ropsyed BOAE, OCTABJSIOT HA
15 MuH, mocJe yero AOJHBAIOT BOAOH A0 METKiHl WU IepeMelIUBaloT.

Antomunuii o FOCT 11069 mapxu A999.

Xpom meranaunyeckuit no 'OCT 5905 mapru X99.

CraHzapTHble pacTBOPHL XpoMa.

Pacteop A: 0,5 r MeTan/quyecKoro XxpoMa IOMEILAloT B KOHHYECKYIO
K0J16y BMecTHMOCTbIO 250 c¢M® H pacTBOPSAIOT NpU HarpeBaHHH B 60 cm:
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rOCT 11739.21—90 C. &

pacTBOpa CepHOH KHCJOTHI, 1ePEBOAAT PACTBOD B MEPHYIO KO0y BMe-
CTHMOCTBIO 500 cM®, n1oaMBalT BOJLOH A0 METKH H nepeMelInBaIoT.

! cm?® pactBopa A cotepxkur 0,001 r xpoma.

Pacrrop bBb: 10 ¢m® pactBopa A nomemaior B MepHYIO KoJjOy BMe-
ctuMoeTbio 100 eM?, noauBaloT BOAON AC METKH 1l HepeMelldBaloT.

I cm® pacrBopa b coaepaur 0,0001 r xpoma.

33. MpoBegenne anaJgusa

3.3.1. Hasecky npo@st Maccoit 0,1 r noMelaoT B KOHHUECKVIO KO-
6y smectnMocThio 100 om3 1 pactropsitor B 25 cM® cmecn xucaoT. [lo
OKOIIUAHIIL PACTBOPEHHst POOBL 100aBaA0T 20—25 cM® BOAB H QHIbT-
PYIOT pACTBOP, €CJIH OH 1€ IIPO3PaUeH, B KOHHUECKYIO KOOy BMECTHMO-
cthio 250 cm? uepes (puABTP cpeiHell MIOTHOCTH («06esas JieHTa»).
OUILTP ¢ 0CAAKOM 1IPOMBIBAIOT 2—3 pasa HeOOJbIIHMHU TTOPUHAMH TG~
pAvuefl BoAB ¥ 0TOpachiBaIOT, €CJIl MaccoBas A0S KPeMHUs B aHafdu-
3np\e\1ow ClI/iaBE He NIPEBbIlIALT 1%.

3.3.2. Tlpu maccosoil goJe kpemHHs cebiile 1% ¢uaAbTp ¢ OC&IIKO\’
[IOMEUAIT B IVIATHHOBBIH THreJb, BBICYUIHBAIOT, 030J/FI0T, He IONy-
CKasi BOCIJIAMEHEHHsl, W NPOKaJHBaT npu temneparype 500—600°C
8 teuenne 2—3 muH. [Tocse oxnamAeHUst B THreJMb A00ABASIOT YETHIPE
KaraH CcepHOH KHCJOTH, 5 cM® QTOpPHCTOBOLOPOAHON KHCJAOTH H 110
KallJIsaM a30THVIO KHCJOTY [0 MOJYYeHHs Mpo3payHoro pacrteBopa. Pa-
CTBOP BBIMAPHBAIOT JOCYXa H NPHJIHBAIOT K CYXOMY OCTaTKy B THLJIE
2—3 cm® Boan u 2—3 cm3 pactBopa cepnoi KucaoTe. Ilpw nHeobxo-
ANMOCTHL pactTBOp (QUALTPVIOT uepes MaJeHbKHH IJOTHBIE (HIBTD

{«cHusisl JedTa») d NPHUCOENHHSIOT K OCHOBHOMY (bHJABTPATy B KOHHYE-
ckofi koqGe.

3.3.3. K ¢uabrpary pobaBasiorT 5 c¢M® pacTBopa Aa30THOKHCJOTO
cepedpa, b cm® pacTBOpa HaACEePHOKHCJAOrO aMMOHHS, HarpeBaioT pa-
CTBOP H KHIATHT B Tedeiine 1 MuH. OxnakKAeHHMH PACTBOP HEPEBO-

AAT B MepHyw Kouaby BmectHMocTblo 100 cm?®, poauBaloT BOAOH A0
METKH H [ePeMeNnIUBaoT.

3.3.4. AnuxkBoTHyl0 yacTh pactBopa 10 cM® momemawT B MepHYEO
K016y BMectuMocTpio 100 ¢M3, posnBaror Bono#t mo 50—60 cm®, npu-

auBaot 10 cm® pactBopa mudenuakapbasuiga, RZOJAHBAOT BOAOH 10
MeTKH H IIepeMeLIHBaloT pacTBop.

3.3.5. OnruHyeckyi IJIOTHOCTH pacTBopa H3MepsiorT uepes 15—20
MUH B KIOBETE ¢ TOJIUHON cjost 20 MM IpH MaccOBOH Ao0Jie XpoMa oT
0,05 10 0,5% u 10 MM npu Maccosoll goae xpoma cepimie 0,0% npu

aJtiHe BOMHBL 546 HM. PacTBOpoM cpaBHeHHS CJHYXKHT DACTBOP KOHT-
POJIBHOrO ONBITA.

3.3.6. PactBop KOHTPOJBHOrO ONbITa rotoBst no nm. 3.3.1, 3.3.3,
3.3.4, ucnosp3ys BMecTo HaBeckH 1ipobbl HaBecKy aJsioMHHHA. Mac-
COBYIO HOJIO XPOMa PacCUHTBHIBAIOT 110 rPajyHPoBOUHOMY rpadHky.
¢ 3.3.7. Hocrpoenue epadyuposounsly epapukos

4+ 3ax. 1352 89



C. 6 TOCT 11739.21—90

3.3.7.1. Tlpu maccoBoit jone xpoMa ot 0,05 g0 0,5 % B ceMb KOHH-
yeckux Kosab BMecTHMoCTbIo Io 100 cM3® nmoMeliaroT HaBeCKH aJIlOMH-
Hug maccolt 0,1 r u pacrBopsioT B 25 cM® cMecH KHCJOT. B wmects u3s
nux ormepsiror 0,5;1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM® cranmapTHOro pacTBOpa
>, 4TO cooTBeTCTBYET 000005 00001 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r
xpoMma.

3.3.7.2. Tlpu maccoBod gose xpoma or 0,5 mo 10% B CeéMb KOHH-
yeckux Koab BMecTHMocThio no 100 cM3 momemjamoT HaBECKH aJlOMU-
nug maccoft 0,1 r ¥ pacrBopsiior B 25 c¢M® cMecu kucjaor. B uiects u3
Hux orMmepsor 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 cM® cTrangapTHOro pacrsopa
B, uro coorBercreyer (0,0005; 0,0006; 0,0007; 0,0008; 0,0009; 0,001 r
Xpoma.

3.3.7.3. B koabm pob6asasior 20—25 cm® BojB, 5 cM® pacTBOpa
a30THOKHCJOro cepebpa, 5 cM® pacTBopa HAACEPHOKHCAONO AMMOHHS
H npopoJxkarwot no mui. 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5.

PacrBop B konbe, He copepxKallHil XpoMa, B KaXKA0OM cjydae cJy-
JKHT PacTBOPOM KOHTDOJBHOTO OREITA NPH NOCTPOEHHH TPajyHPOBOU-
HBIX FpadHKOB.

ITo monyueHHBIM 3HAUEHHSM ONTHUECKOH NJOTHOCTH PacTBOPOB M
COOTBETCTBYIOIIHM HM MaccaM XpPOMa CTPOSIT FpaiyupPOBOUHBIE Tpa-
(pHUKH.

34. O6paboTKka pe3yaAbTaToOB

3.4.1. Maccosyio goaio xpoMa (X;) B IPOLEHTaX BEIUHCASIOT O Hop-
MyJe

m
X1:~n—11— 100, (3)
rjle m—mMacca XpoMa B aJHKBOTHOM UacCTH PacTBOpa, HailleHHas Mo
rPajlyHpPOBOYHOMY rpaduky, T;

m; — Macca HaBecKH NmpoObl B aJMKBOTHOH yacTu pacTBopa, T.

3.4.2. PacxoxaeHusi pe3yJbTaToB He JOJAKHB NPeBbIIATh 3Haye-
HHH, YKa3aHHBIX B Taba. 2.

Tabaumwa 2

AbcoanTHOE ROTMyCKAaeMOe pacxoxiaecBHe, %

Maccosast §oas xpoma, ° pe3yabTaToB mapa.-

JCJbHBIX onpegedcuuii| PE3YIbTATOR aAHAIMI &

Or 0,050 xo 0,100 Bkarou. 0,009 0,010
Cs. 0,100 » 0,250 » 0,020 0,025
» 025 » 0,50 » 0,03 0,04
» 0,50 » 0,75 » 0,04 0,05
> 0,75 » 1,00 > 0,06 0,08
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rocCT 11739.21—90 C. 7

4, POTOMETPHYECKHH METOJ ONPENEJEHHS XPOMA
(or 0,001 no 0,15%)

4.1. CyurHocTb MeTOJAa

MetoJ, ocHOBaH Ha pacTBOpeHUHM Npolbl B PacTBOPE I'HAPOOKHCH
HaTpusi, 06pa30BaHUH TOCAE HEHTpaJH3alldH pPacTBOpa CEPHOH KHCJIO-
TOH H OKHCJEHHS XpoMa [0 INeCTHBAJEHTHOIO MapraHLOBOKHUC/ILIM Ka-
JIHEM PO30BOro KOMIIEKCA ¢ IH(PEHHIKap6asuAoM H IOCAeAyIoLeM
M3MEPEHHH ONTHUECKOH IJIOTHOCTH PAacTBOPA IPH AJHHE BOJHH 546 HM.

42 Anmapartypa, pPeaKTHBB H pPacTBOPH

CrnekrpodoroMerp UaAH POTO3ICKTPOKOJOPUMET].

Harpusi rugpookucs no T'OCT 4328, pacrBop 6 Moan/am?.

Kucaora cepuast mo FTOCT 4204, niotHocTsio 1,84 r/cM® u pactBop
1:L

Kucaora opropocpopuas mo 'OCT 6552, ninorHocTeio 1,70 rfem?.

Kucaora ¢propucroBogopoanas no FOCT 10484.

Kucaora asotHas no T'OCT 4461, mrotHocThio 1,35—1,40 r/cms.

Kaauii mapranuosokucasifi no 'OCT 20490, pacreop 10 r/mm3.

Crnupr 3THIOBHH pekTHOUKoBaHHB TexHuueckuit no 'OCT 18300.

1,5-Iudenunkapbasun no TY 6—09—07—1672, pactBop 1 r/am®
cBexenpurorosjeHuniii: 0,1 r aupenunxkapbazuna noMelwaT B Mep-
Hylo koja6y BMectumocThio 100 cm®, mpuauBawot 15 cm? aTHIOBOrO
CIIHPTa H, MOJOTPeB B ropsiuedl Boje, OCTABMSIOT Ha 15 MHH, nocae de-
TO pacTBOP JOJHBAIOT BOAOH A0 METKH H IIepeMellHBAaIoT.

Anomunni no TOCT 11069 mapku A999.

Xpom meranauueckuit no FOCT 5905 mapku X99.

CragpapTHLIE PACTBOPHL XpoMa.

PacrBop A: 0,5 r merannHuecKoro XxpoMa IoMeulaloT B KOHHYECKYIO
K016y BMecTHMOCTBIO 250 cM?® W pacTBOPSIIOT NpH HarpeBanuu B 60 cm3
pacTRopa CepHOH KHCJOTH, IIePEeBOJAT PACTBOP B MEPHYIO K00y BMe-
cruMocThio 500 cMm®, HoMUBaiOT BOAOH 4O METKH U IEpPeMeElIHBAaIoT.

1 cm® pacrBopa A comepskur 0,001 r xpoMma.

PacrBop b: 10 cm® pacrBopa A momelnaioT B MepHYI0 KoJ0y BMe-
ctumocTbio 100 cM?, RoaMBaoT BOAOH A0 METKH U NepeMelIHBalOT.

1 cm® pacrBopa b comepxkur 0,0001 r xpoma.

Pacteop B: 10 cm® pacrBopa B nmomemiaior B MepHyio KoJaly BMe-
cTuMocThio 100 cM?, gonMBaOT BOJOH A0 METKH H NepeMeUIUBaIoT.

1 cm® pactBopa B coaepxur 0,00001 r xpoma.

43. [lpoBenenne anmaausa

4.3.1. HaBecky npo6bl Maccoit 1 I HOMEUAT B KOHHUYECKYIO KOJIGy
BMecTuMOCThIO 250 cM?, npuausaiT 20 cM® I'MAPOKCHAA HATPHS H pa-
CTBOPSIIOT CHauaJsa IIPH KOMHATHOH TeMIepaType, a 3aTeM NpH Harpe-
BaHHH.

[To pacrBopenun npo6el npuausaior 20 ¢cm® pacTBopa CepHOH KHC-
Jotel B 1 cm® opTodocdopHOi KucaoTsl. O6MBIBAIOT CTEHKH KOJAGH BO-
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LO¥ 11 QHIBTPYIOT PacTBOP, €C/IH OH He NMpo3paueH, B KOHHUECKYIO KO-
6v BmectumocTbi0 250 cM® yepe3 puabTp cpexHefi nmaoTHocTH («Beas:
JIEHTa»). Q)Hanp C 0CaJKOM IIPOMBIBAIOT 2-—3 pasa HeOOJbLIUMHU MOP-~
WiiAMH ropsiuell BOJbl H OTGPACHIBAIOT, €CIH MaccoBast A0JIs erMHI/IH B
2HaJU3NPyeMOM: ClIaBe He npeBbiiaer 1%.

4.3.2. Tlpn maccoBoii gose kpemuust csuime 1% duabrp ¢ ocan-
XOM ITIOMeINdIoT B NJATHHOBBIA THreJb, BHICYIIMBANOT, 030J5I0T, HE A0-
nycKasi BOCIIaMeHeHHs, H IPOKaJHBalOT NpU Temneparype 500—600 °C
B Tegemyie 2—3 MuH. [locae ox/axIeHHst B THrean A00aBJASIOT 4eThHIpe
KalJd CePHOH KHCJOTH, 5 cM® (PTOPHCTOBONOPOAHOH KHCJOTHL H MG
KallIIM a30THYIO KHCJIOTY A0 NMOJy4YeHHS Mpo3pavyHoro pacrteopa. M a-
Jiee pacTBOp BHIITAPHBAIOT AOCYXAa H K CyXOMY OCTATKY B THIJE NPH-
JuBalT 2—3-cM® BOAB M 2—3 cM3 pacTBopa eepHOil KucaoTH. [pw
HEOOXOJHMOCTH pPacTBOP GHJIBTPYIOT H INPHCOEAHHAIOT K OCHOBHOMY
$HALTPATY.

@uabTpaT BMECTE C IPOMBIBHBIMH BOAaMH TePeHoCAT B Mepﬂyxy
X016y BMecTHMOCTBIO 100 cM3, nomHBawT BOAOH KO METKH M Iepe-
MelllHBAIOT.

4.3.3. B mepuymo Konéy BMecTuMOcTbio 100 cM® orBupaior aguk-
BOTHYIO 4acTh pacTBopa corsacHo TabJu. 3, npw HeoOXOXHMOCTH pas-
Sasasor go 50 cm® Bono#, HarpesawT H NPUOGABJSIOT 10 KalisiM pa-
CTBOP MaprafuOBOKHCJAOTO KaJHsg A0 YCTOHUMBON pO30BOH OKpAackKH,
RHIATAT PacTBOP O MHH, OXJ4KAAI0T A0 KOMHATHOH TeMIepaTyphl, 10-
GasasioT 10 cm® pactsopa ILI/I(peHHJIKapﬁa%HL[a JOJIMBAIOT BOJOI IO
MeTKH 1 nepememusaror

Tabauya 3
O6neM aanksorHop |Macca HBECKH npober
Maceopag noas xpoma, % YACTH pacTBOpa, cy® | B AJMKBOTHOM Hactu
. ’ pacrtpopi, 1
Or 0,001 g0 0,01 Bkawou. 50 0,5
Cz. 0,01 » 0,15 » 5 0,05

4.3.4. OnTavyeckyr MNJOTHOCTb PacTBOpa “3MepsioT uepes 15 Mun
TPH AJHHE BOJHBI 546 HM B KiOBeTe C TOJNUIMHOH caosi 50 MM. PacTso-
POM CDABHEHHs CJAYKHT PAaCTBOP KOHTPOJIBHOIO OHBITA.

4.3.5. PactBop KOHTPOJILHOTO ombiTa TroTeBAT no ni. 4.3.1, 4.3.3,
HCTIOJb3Ysl BMECTO HaBeCKH NPOOBI HABECKY AJIOMHHHUSL.

MaccoByio j0/110 XpoMa pacCHHTHIBAKOT 110 rpanvnpoxaoqﬁomv rpa-
(Dl 1KY.

1.3.6. [ocTpoerue epadyuposounsix epaduros

1.3.6.1. TIpn maccoeoit goae xpoma or 0,001 zo 0,01%. B mects
KOHHYECKHX K00 BMECTHUMOCTBIO Mo 250 ¢M® NOMEmaloT HaBeCKH a.tio-
MHUHHS Maccol 1 r i pactBopsawr B 20 ¢M3 pacTBopa rUADOKCIHAA HAT-
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pusi. 3areM B msatbh Koad ormepsior 1,0; 3,0; 5.0; 7,0; 10,0 cm? cnan-
AaprHoro pacrBopa B, uro coorsercreyer 0,00001; 0,00003; 0,00005;
(,00007; 0,0001 r xpoma.

4.3.6.2. Tlpu maccoBo#i mone xpoMa ceaiiue 0,01 10 0,15% B geBATh
KOHHYECKHX KO0J0 BMecTHMOCThIO I0 250 cM? noMelaioT HABECKH aJio-
MuHHust maccoit 1 ¢ pactBopatoT B 20 ¢M3 pacTBOpa UAPOKCHAA HAT-
pusi. 3ateM B BoceMb Koub otMepsitor 1,0; 3,0; 5,0; 7,0;°9,0; 11,0; 13,0;
15,0 c¢M3 crangapTHoro pacrtBopa b, uro coorsercrayer 0,0001; 0,0003;
0,0005; 0,0007; 0,0009; 0,0011; 0,0013; 0,0015 r xpoma.

4.3.6.3. B xon6u npunupator no 20 cM® pacTBOpa cepHOM KUCIOTHE
v npoaosxawT no nm. 43.2; 4.3.3. PacTBop, HE colepxKalHHd XpoMma,
CHYXKHUT B KaXAO0M CJyyae PacTBOPDOM KOHTPOJbHOTO ONLITA NPH HO-
CTPOEHIH IPaAyiPOBOYHBIX TPagHKOB.

Ilo nmosydeHHBIM 3HaYEeHHAM ONTHYECKOH IJOTHOCTH DAacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIIHM HM MaccaM XpoMa CTPOAT TpaiyMpOBOYHEE Tpa-
(pHKH.

44, O6paborka pe3syJabTaToOB

4.4.1. MaccoByw poaw xpoMa (X:) B IPOLUEHTAX BBIUHCAAIT IO
dopmyiie

mn
X,= e - 100, “4)
TAe m — Macca XpoMa B aJuKBOTHOH 4acTH pacTBopa, HaljjieHHas 1o
rpaiylpOBOYHOMY TpaduKy, T;
/ m;—Macca HaBeCKH mpoObl B aJUKBOTHOH uacTH pacTBopa, T.

4.4.2. PacxoAeHHs pe3yabTaToOB He 10.14Hbl [IPeBHINAThL 3Haue-

HHH, NpUBELEHHBIX B Taba. 4.

TaGuunua 4
) AGCOJI0THOC AOMYCK4QMOC pacXouxieHue, "%
Maccosas poag xpoMa, % PE3yabTaTOR Napal- o
JCIABHOX onpe_‘wneuuﬂ Pe3VILTHTOB aHAa 134

Or 00010 go 0,0020 Bxarou. 0,0004 0.0005
Cs. 0,0020 » 0,0050 » 0,0008 0,0010

> 0,0050 » 0,0100 > 0,0010 0,0015

» 0,010 » 0,030 > 0,002 0,003

» 0,030 » 0,050 » 0,003 0,004

> 0,060 » 0,100 > 0.006 0,008

» 0,10 » 0,15 > 0,01 0,02

5. ATOMHO-ABCOPBILUOHHDbI METO ONNPEAEJEHHA XPOMA

51. CymHocThr MeTOAA

Metoa ocHOBaH Ha pacTBOpPeHHH NPoGhbl B COJSIHOH KHCJIOTE B IpH-
CYTCTBHH NMEPOKCHIA BOAOPOAA M MOCJAEIVIOLIeM H3MEpeHHH aTOMHOH
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abcopOUHKM XpoMa TNpH JJHHe BOJHE 357,9 HM B BOCCTaHOBHTEJIbHOM
IIaMeHH aleTH/JIeH-BO3/YX.

52. Annapartypa, peakKTHBB H PacTBOPH

CrnexrpooroMerp aToMHO-2aGCOPOUHOHHBIE ¢ MCTOUHHKOM ‘H3Jyde-
HHUS AJST XpoMa.

Auernnen no T'OCT 5457.

Kucaora coasnas no TOCT 3118, naorHocteio 1,19 r/cM® 1 pacTBo-
per 1:1,1:99.

Kuciora aszornaa mo ['OCT 4461, naotrocrsio 1,35—1,40 rfcmB.

Kucnora cepuasi mo TOCT 4204, nrotHocThio 1,84 r/cM®.

Kucnora dpropucroBogopoauas no FOCT 10484.

Bonopoaa nepokcua no 'OCT 10929.

Huxkens xaopuctrit no FOCT 4038, pactsop 1 r/ams.

Amomunni no TOCT 11069 mapku A999. -

PactBop asmomunus 20 r/gM3: 10 r anloMUHHS NTOMEILAIOT B CTAKaH
BMectHMOocTBbIO D00 cMm3, po6aBasior 50 cM® BoAK H HeBOJBIIHMH IHOp-
nusimgt 300 cM3 pacrtBopa codsiHOH KHcaoTsl 1:1 M pacrsopsioT npH
yMepeHHOM HarpeBaHHM, Jo6aBasis 1 ¢M® pacTBopa XJOPHCTOTO HH-
keast. PacTBop oxsa)kAalT N0 KOMHATHOH TeMmepaTyphl, NEPEHOCHAT
B MepHYI0 kosb6y BMectuMocThio 500 cM?®, 10saHBaOT BOAOH RO METKH
¥ IepeMennBaoT,

Xpom meranauuyeckuit mo FOCT 5905 mapru X99.

CrangaprHble pacTBOPH XpOMa.

Pactsop A: 1 r xpoMa NOMEIIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHMO-
ctbio 250 cm3, pobaBasiior 50 cM3 COJITHOA KHCJIOTBl H PacTBOPSIOT
npu narpeBanuH. [locsie noaHOrO pacTBOpEHHS XpoOMa PacTBOP OXJax-
Jlal0T 0 KOMHATHOH TeMiepaTyphl, HepeHocsT B MepHylo KoJi0y BMe-
ctumocthio 1000 cM®, nomHBalOT BOAOH A0 METKH H NEPEMELIUBAIOT.

-1 cm3 pactBopa A coapepxur 0,001 r xpoma.

Pactsop B: 10 cm® pactBopa A mepeHOCAT B MEpHYIO Kojaly BMe-
ctuMocTthbio 100 cm?, HOJHUBAIOT BOJAOH N0 METKH ¥ NepeMelInBaloT.

1 c¢m3 pacrBopa B cogepxur 0,0001 r xpoma.

53. [TpoBenenue aHanusa

5.3.1. Hasecky npobu maccoit 0,5 r moMemialor B KOHHUECKYIO
Koy BMectumocThio 250 cm?, npuauBawor 10 cM® BoAbl M 3aTeM He-
GosbluME TopuusiMu 25 c¢m3 pacteopa coasinoff kucaorsl (1:1). Koa-
6y HaKDLIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM, HarpeBaloT Lo IOJHOTO pacrsope-
HHSl HABECKH, 106aBasOT 3—5H Kalenb NEPOKCHAA BOAOPOAA B KHIATAT
pacTBop B T€UECHHE 3 MiH.

YacoBoe cTekJa0 ¥ CTEHKH KoaOw ornoJjackusawoT BoioH. PacTsop
OXJAXKAAIOT 10 KOMHATHO! TEMIlepaTyphl, EPEHOCAT B MEPHYIO KOJGY
BMecTuMocThIO 100 cM?3, nosuBatoT BOAOH 10 METKH U NepeMellHBaloT.

5.3.2. Tlpu maccoBoél mose xpemuuss mesee 19% pactBop, ecjH OH
He Tpo3paueH, QUJILTPYIOT Yepe3 cyxXoil (QHIBTD CcpeiHed IJIOTHOCTH
(«benast jenra») B cTakaH, or6pachiBasi IepBble NOPUHMH QHAbTPATA.

5.3.3. Ilpu Maccosoli none KpeMHHs1 cBbiwe 1% nocie OKOHYAHMA
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pacTBopeHHs no n. 5.3.1 pacTBop QHALTPYIOT uepe3 QHUALTP cpepHef
IJIOTHOCTH («Oesias JIeHTa») B MepHyW0 koja6y BMecTHMocTbio 100 cM3.
Ocanok Ha ¢uabTpe NpoMbIBaloT 3—4 pasa TOpsSUMM PaCTBOPOM COJSA-
Ho#t kucyoTel (1:99) mopuusamu mo 10 cm® (ocHOBHOH (uabTpaT).

DUJIbTP ¢ OCAJAKOM NOMEINAIOT B MVIATHHOBBIH THTEJb, BHICYINABAIOT,
030JISIIOT, HE JONMYyCKasi BOCIJIAMEHEHHs, U NPOKAJHBAIOT NPH TeMIepa-
Type 500—600°C B Teuenne 3 muH. ITochie oxJaxAeHHs K COAEPKH-
MOMY THrJIsE 100aBASAOT 4 Kalad CepHoii KHCJOTH, 5 cM3 ¢Topucro-
BOZOPOJAHOM KHCJOTH M IIO KallJM a30THYIO KHCJOTY A0 TOJyYEHHS
npospavyHoro pacrtsopa. lanee pacTBop ymapHBAaOT AocyXa, mocJe
OXJIaXKJAEHHs OCTATOK CMAYHMBAKT 2—3 cM3 BOABI M pPacTBOPSIIOT B 2—
3 cM® pactBopa cosHOH KHcaoTe (1:1) npu marpeBanmu.

PacTBop npucoeauHsIOT K OCHOBHOMY (HJIBTPATY B MepHOH KoJbe
BMecTuMocThlo 100 cM®, goJiMBAaIOT BOJOH A0 METKH U IepeMelInBaloT.

5.3.4. B 3aBuCHMOCTH OT MaccoBO¥M J0JH XpoMa corsaacHo Tabia. 5
0TGHPAIOT aJMKBOTHYIO YaCTh OCHOBHOTO DacTBOPa, NEPEHOCAT B Mep-
Hy10 Ko/10y BMecTHMOCTbIo 100 cM3, po6aBasior 5 cM® pacTBopa cous-
HO# KucaoTsl (1:1), moMBalOT BOZOH A0 METKH W NEPEMELIMBAIOT.

TaGauwad

MaccoBas noast xpoma, %

O06DbeM aaMKBOTHOIl 1acTH
pacTtsopa, cM?

Macca Hapeckyu npobun
B alHKBOTHOM yacTH
pacreopa, r

Or 0,01 zo 0,1 BxJIw0OU.
Cs. 0,1 » 05 »
» 05 » 10 »

Bech pactBop
20
1o

0,5
0,]
0,05

5.3.5. PacTBop KOHTDOJIBHOIO ONBITA TOTOBST COTJIAcHO nim. 5.3.1,
5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, HCIO/IB3Ys] BMECTO HaBecKH NpPOGHI HaBECKY aJIIOMH-
HHS.

5.3.6. llocTpoenue epadyuposounsix epaguros

5.3.6.1. Ilpu maccoBoit moae xpoma or 0,01 xo 0,1% B wectb mep-
HbiX KOG BMecTHMOCTbIO 1o 100 cm?® npuauBator no 25 cM® pactBopa
aJIOMHHHs, B NATh M3 HHX oTMmepsior 0,5; 1,5; 2,5; 3,5; 5,0 cm® crau-
naptaoro pactBopa b, uto coorBercryer 0,00005; 0,00015; 0,00025;
0,00035; 0,0005 r xpoma.

5.3.6.2. Tlpu maccoBo#t pose xpoma cshuue 0,1 xo 0,5 9% B mwecrsb
MepHBIX KOO BMecTtuMocThlo mo 100 cM® mpunuBatoT mo 5 cM® pact-
Bopa aJsioMuHHsA, A00aBJAAIOT Mo 5 ¢M® pacTBopa COJSHOA KHCJAOTH
(1:1), B mars u3 nux ormepsior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 cranzapr-
Horo pactBopa b, uto cooreerctByer 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004;
0,0005 r xpoma.

5.3.6.3. Ilpn maccoBoli mone xpoma ceoiwe 0,5 10 1,0% B cemb
MepHBIX K0J16 BMecTHMocTbio mo 100 cm® npuansaiotr mo 2,5 cm3 pa-
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CTBOpa a/IOMHMILIs, 110 D ¢M® pactBopa coJdsiHo#  kucaotel (1:1), B
mecTb M3 Hux otMmepsiior 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 cm® craHmpaprHOTrO
pactBopa B, uto coorsercteyer 0,00025; 0,0003; 0,00035; 0,0004;
0,00045; 0,0005 r xpoma.

5.3.7. PactBopbl B Koa6ax no nn. 5.3.6.1, 5.3.6.2 u 5.3.6.3 noauBaior
BOJOM O METKHU U TIEPEMEILHBAIOT.

5.3.8. PactBop npo6bi, pacTBOP KOHTPOJNbLHOIG ONBITA H PacTBOPH
JJIsi TOCTPOEHHS TPaAyHPOBOUHLIX IPAGHKOB PACHBUISIIOT B BOCCTAHO-
BUTEJBHOE IJ1aMs AalUeTHJIEH-BO3AYX H H3MepsiloT aToMHyio abcopd-
[0 XpoMa NpH AJHHe BoJubl 357,9 HMm.

ITo joaydeHHBIM 3HAUEHHUSIM ATOMHBIX a0cOPOUHA M COOTBETCTBY-
IOIIMM MM MacCOBBIM KOHIIEHTPAUHSM XpOMa CTPOAT IpaiyHPOBOUHBIE
rpadgHKH.

MaccoByio KoHHEHTpauuo XpoMa B pacTBope npobel ¥ B pactBope
KOHTPOJBLHOTO OMBITA ONPENesAOT MO IPaAyHPOBOYHOMY TPadHKY.

54, O6paborka pe3yaAbTaTOB

5.4.1. MaccoByio nodto xpoma (X;)B NpPOLEHTAX BBIYHUCASIOT IO
thopmy.e

P O ST (5)
m
rae C;— MaccoBasi KOHIEHTpAlHst XpoMa B pacTBope npoObl, HalAen-
Has no rpaayHPOBOYHOMY rpaduky, r/cm?; ’
C, —MaccoBasg KOHUEHTpaimusi XpoMa B PacTBOPe KOHTPOALHOTO
ONBITa, HaliieHHast 10 TPAaAYHPOBOYHOMY Irpaduky, r/cM?;
V — obbem pacTBOpa npobh, cM?;
M — Macca HaBecKH mpolObl HJIM Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIO-
el aJiKBOTHOH 4acTH pacTeopa, I.

5.4.2. PacxoxIeHHUs pPe3yJbTATOB HE MOJKHBI MPEBLIMIATH 3HaYe

HHH, npuBejenHslx B Taba. 6.

Ta6aunab

AGcoaTHOC JOTIyCKaeMoe pacXompenue, %

1 9,
MaccoBasy 015 xpoma, % PeayALTATOB Hapai-

AeJbHLIX Onpeneacuni PE3YIDTATOB aHaiu3a

Or 0,010 1o 0,023 exaiod. 0,003 0,005
Ce. 0,025 » 0.050 » 0,005 0,008
» 0,060 » 0,100 » 0,008 0,010
» 0,100 » 0250 » 0,012 0,015
» 0,25 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,05
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HHPOPMALUNOHHDBIE JRAHHDBIE

1. PASPABOTAH U BHECEH MuHucTtepcTBOM aBHAUMOHHON Npo-
mpimgeHnocty CCCP

PASPABOTYHKH

| B. I'. 1aBpioB, 1-p TexH. Hayfi; B. A. MomkuH, Kauj. Texi. HayK,
B. N. KauruHa, kaua. xuMm. Hayk, I. U. ®puaman, Kkaujg. TexH. Ha-
vk, M. H. Topaosa, kaua. xum. Hayk; O. JI. Ckopckas, KaHA. XUM.
navk, JI. H. Bukcue

}2. YTBEP)X1EH ¥ BBEAEH B JEVMCTBHE Nocranosaennem Fo-
cypapcrsernoro xomurera CCCP no ynpaBieHuI0 KauecTBOM Npo-
AvKuuu B cranpapram ot 28.06.90 Ne 1962

3. MepucanuHOCTL NPOBEPKU — b JeT

4. Cranpapt coorsercresyer MCO 3978 B yactu anomunuersix aedop-
MUPYEMbIX CMJAABOB, CYLHOCTH METOLA, M3IMEPEHUs ONTHUYECKOH
NJOTHOCTU pacTeopa U oOpadoTku pesynabrator; HCO 4193 B uactn
aqlOMUHKEBbIX Ae(@OopMUPYEMBIX CMNJAaBOB, CYU[HOCTH MeTOAAd, PacT-
BopeHus npolb, uaMepeHuss atomMHoii a6copGuuu U o6padoTky pe-
3yJbTATOB

5. BBAMEH TI'OCT 11739.21--78

6. CCbIJICYHDBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHE JLOKY-
MEHTDI

Odbosnauenue HTI, ua . O6osnauciine HT1, na )
KOTOPLIl A4HA CCHLIKA Homep nynxra KOTOPSIi 1aHA CChIAKA Houmep nynxTa
TOCT 83—79 2.2 ['OCT 5905—79 32; 42,52
[OCT 435--77 2.2 FOCT 6552—80 22,32, 42
I'OCT 1277—75 22; 3.2 I'OCT 10484—78 3.2; 42; 5.2
lWI‘OCT 311877 52 [OCT 10929—76 5.2
T'OCT 4038—79 5.2 I'OCT 11069—74 32, 42, 52
I'OCT 4204—77 22; 3.2; 4.2; 5.2|| TOCT 18300—87 32012
TOCT 4208—72 2.2 I'OCT 20478--75 20032
FOCT 4220—75 22 roCt 20490--75 12
I'OCT 4233—77 22 FOCT 25086—87 |8
T'OCT 4328—77 42 T¥ 6—09--3501---74 22
IrOCT 4461—77 2.2, 3.2, 42, 52} TV 6—09--07— 32 4.2
T'OCT 5457—75 3.2 -~ 167258
TOCT 5825—70 22 é
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